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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Circuitos y Maquinas Eléctricas

Clave de la asignatura: | MED — 1004
SATCA!: | 2-3-5

Carrera: | Ingenieria Mecanica

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero Mecanico la capacidad para gestionar proyectos de
disefio, manufactura, diagnostico, instalacion, operacion, control y mantenimiento tanto de sistemas
mecanicos como de sistemas de aprovechamiento de fuentes de energia renovable y no renovable.
Puesto que esta asignatura dard soporte a otras, mas directamente vinculadas con desempefios
profesionales; se inserta en la primera mitad de la trayectoria escolar; antes de cursar aquéllas a las que
da soporte.

Intencidn didactica

La materia se conforma de cinco temas las cuales permiten que el alumno adquiera los conocimientos
basicos relacionados con el analisis de circuitos eléctricos y el funcionamiento, control y aplicacion de
las maquinas eléctricas.

En el primer tema se tratan temas basicos de electricidad, como simbologia y normatividad, asi como
la generacion y transmision de la electricidad. En el segundo tema se abordan temas relacionado a la
configuracion y andlisis de circuitos de distribucion eléctricos. En el tercer tema se muestra las
caracteristicas, configuraciones y métodos para el andlisis de los circuitos eléctricos. En el cuarto
tema se analiza los circuitos trifasicos, asi como, su configuracidon, conexion y caracteristicas. En el
quinto tema se menciona los diferentes tipos de méaquinas eléctricas existentes, las caracteristicas de
funcionamientos y su control.

El enfoque sugerido para la materia requiere que las actividades practicas promuevan el desarrollo
de habilidades para la experimentacion, tales como: identificacion, manejo y control de variables y
datos relevantes; planteamiento de hipdtesis; trabajo en equipo; asimismo, propicien procesos
intelectuales como induccidn-deduccion y andlisis-sintesis con la intencion de generar una actividad
intelectual compleja; por esta razoén varias de las actividades practicas se han descrito como
actividades previas al tratamiento tedrico de los temas, de manera que no sean una mera
corroboracion de lo visto previamente en clase, sino una oportunidad para conceptualizar a partir de
lo observado. En las actividades practicas sugeridas, es conveniente que el profesor busque solo guiar
a sus alumnos para que ellos hagan la eleccion de las variables a controlar y registrar. Para que
aprendan a planificar, que no planifique el profesor todo por ellos, sino involucrarlos en el proceso de
planeacion.

La lista de actividades de aprendizaje no es exhaustiva, se sugieren sobre todo las necesarias para
hacer mas significativo y efectivo el aprendizaje. Algunas de las actividades sugeridas pueden hacerse
como actividad extra clase y comenzar el tratamiento en clase a partir de la discusion de los
resultados de las observaciones. Se busca partir de experiencias concretas, cotidianas, para que el
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estudiante se acostumbre a reconocer los fendmenos fisicos en su alrededor y no solo se hable de
ellos en el aula. Es importante ofrecer escenarios distintos, ya sean construidos, artificiales, virtuales
o naturales.

En las actividades de aprendizaje sugeridas, generalmente se propone la formalizacion de los
conceptos a partir de experiencias concretas; se busca que el alumno tenga el primer contacto con el
concepto en forma concreta y sea a través de la observacion, la reflexion y la discusion que se dé la
formalizacidn; la resolucion de problemas se hard después de este proceso. Esta resolucion de
problemas no se especifica en la descripcion de actividades, por ser mas familiar en el desarrollo de
cualquier curso. Pero se sugiere que se disefien problemas con datos faltantes o sobrantes de manera
que el alumno se ejercite en la identificacion de datos relevantes y elaboracion de supuestos.

En el transcurso de las actividades programadas es muy importante que el estudiante aprenda a
valorar las actividades que lleva a cabo y entienda que estd construyendo su hacer futuro y en
consecuencia actue de una manera profesional; de igual manera, aprecie la importancia del
conocimiento y los hdbitos de trabajo; desarrolle la precision y la curiosidad, la puntualidad, el
entusiasmo y el interés, la tenacidad, la flexibilidad y la autonomia.

Es necesario que el profesor ponga atenciéon y cuidado en estos aspectos en el desarrollo de las
actividades de aprendizaje de esta asignatura

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugary fecha de ¢ laboracion o Participantes Evento
revision
Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:
Aguascalientes, Superior de
Alvarado, Boca del Rio,
Camp e:che, Celaya, Cu’ldad Reunién Nacional de Disefio e
Guzman, Ciudad Juarez, Innovacion Curricular para el
Instituto Tecnoldgico de Superior de Ciudad Serdan, P
. . . C . Desarrollo y Formacién de
Estudios Superiores de Ecatepec | Ciudad Victoria, Superior de . :
. ., | Competencias Profesionales de
del 9 al 13 de noviembre de Coatzacoalcos, Culiacan, .
. . las Carreras de Ingenieria en
20009. Durango, Estudios Superiores de . -y .
. Materiales, Ingenieria Mecanica
Ecatepec, Hermosillo, La e Ingenieria Industrial
Laguna, M¢érida, Superior de & '
Monclova, Orizaba, Pachuca,
Saltillo, San Luis Potosi,
Superior de  Tepexi de
Rodriguez y Tuxtla Gutiérrez.
Representantes de los Institutos
Tecnolog}cos de: . Reunion Nacional de
Aguascalientes, Superior de o
. . . | Consolidacion de los Programas
Instituto Tecnoldgico de Alvarado, Boca del Rio, en Competencias Profesionales
Zacatecas del 12 al 16 de abril | Campeche, Celaya, Ciudad P .
. i . de las Carreras de Ingenieria en
de 2010. Guzman, Ciudad Juarez, . ., ..
. . . Materiales, Ingenieria Mecanica
Superior de Ciudad Serdan, e Ineenieria Industrial
Ciudad Victoria, Superior de & '
Coatzacoalcos, Culiacan,
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Durango Estudios Superiores de
Ecatepec, Hermosillo, La
Laguna, La Piedad, Mc¢érida,
Superior de Monclova, Orizaba,
Pachuca, Saltillo, San Luis
Potosi, Superior de Tepexi de
Rodriguez y Tuxtla Gutiérrez.

Instituto Tecnoldgico de la
Laguna, del 26 al 29 de
noviembre de 2012.

Representantes de los Institutos
Tecnologicos de:
Aguascalientes, Alvarado, Boca
del Rio, Cajeme, Cd. Serdan,
Cd. Victoria, Chihuahua,
Culiacan, La Laguna, Pachuca,
Querétaro,  Tlahuac I y
Veracruz.

Reunion Nacional de
Seguimiento Curricular de los
Programas en Competencias

Profesionales de las Carreras de
Ingenieria Eléctrica, Ingenieria
Electromecanica, Ingenieria
Electronica, Ingenieria Mecanica
e Ingenieria Mecatrdnica.

Instituto Tecnoldgico de Toluca,
del 10 al 13 de febrero de 2014.

Representantes de los Institutos
Tecnologicos de:
Aguascalientes, Boca del Rio,
Celaya, M¢érida, Orizaba, Puerto
Vallarta y Veracruz.

Reunion de Seguimiento
Curricular de los Programas
Educativos de  Ingenierias,
Licenciaturas 'y  Asignaturas
Comunes del SNIT.

Tecnologico Nacional de
México, del 25 al 26 de agosto
de 2014.

Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:
Aguascalientes, Apizaco, Boca
del Rio, Celaya, Cerro Azul, Cd.
Juarez, Cd. Madero, Chihuahua,
Coacalco, Coatzacoalcos,
Durango, Ecatepec, La Laguna,
Lerdo, Matamoros, Mérida,
Mexicali, Motul, Nuevo Laredo,
Orizaba, Pachuca, Poza Rica,
Progreso, Reynosa, Saltillo,
Santiago Papasquiaro,
Tantoyuca, Tlalnepantla, Toluca,
Veracruz, Villahermosa,
Zacatecas y Zacatepec.
Representantes  de
Mexicanos (PEMEX).

Petroleos

Reunién de trabajo para la
actualizacion de los planes de
estudio del sector energético,
con la participacion de PEMEX.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Realiza instalaciones eléctricas industriales, instala maquinas y dispositivos eléctricos para operar
sistemas mecdnicos e interpreta planos de instalaciones eléctricas industriales y de potencia
considerando la normatividad vigente.
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de circuitos de corriente alterna y directa.
la solucion de circuitos eléctricos.
eléctricos.

corriente directa en régimen permanente.

e Aplica fundamentos de electrostatica, electrodindmica niimeros complejos y vectores en el analisis
e Aplica correctamente los métodos siguientes: determinantes, analisis de mallas, analisis nodal en
e Utiliza correctamente los instrumentos de medicion de variables fisicas relacionadas con circuitos
e Interpreta correctamente los conceptos basicos de andlisis de circuitos de corriente alterna y

e Verifica mediante el uso de software la resolucion de problemas de redes y maquinas eléctricas.

6. Temario
No. Temas Subtemas

1.1 Redes serie, paralelo y serie — paralelo.

1. Analisis de circuitos de corriente directa | 1.2 Teorema de superposicion.
1.3 Teorema de Thevenin.
2.1.  Ondas

2. Analisis de circuitos de corriente alterna 2.2 ngor§s . .
2.3.  Circuitos serie, paralelo, serie — paralelo
2.4.  Factor de potencia.

Simbologia y normatividad 3.1.  Construccion e interpretacion de diagramas

3. (Cambiar a unidad 3) 3.2. Transformadores. .
3.3. Lineas de transmision.
4.1.  Secuencia de fase A
4.2.  Conexion delta y estrella

4. Sistemas trifasicos 4.3.  Corriente de fase y corriente de linea
4.4. Sistemas trifasicos balanceados y no

balanceados

5.1. Tipos de motores

5. Motores eléctricos 3.2. Motores trifésicps .
5.3. Motores de corriente continua
5.4.  Sistemas de control

7. Actividades de aprendizaje de los temas

I. Simbologia y normatividad

Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s): e Investigar la simbologia empleada segliin la
e Realiza planos de instalaciones eléctricas norma vigente para la instalaciones

utilizando la simbologia y normatividad eléctricas, asi como los diferentes

aplicada para una adecuada interpretacion de diagramas.

las mismas. e Realizar instalaciones eléctricas en el
e Aplica la normatividad vigente para laboratorio segiin normatividad.

instalaciones eléctricas para el disefio de | e Interpretar diagramas eléctricos

planos de las mismas. e Investigar los diferentes tipos y sus
e Identifica los diversos tipos de
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transformadores y de generacion de energia
para una aplicacion especifica

Genéricas:

e C(Capacidad de andlisis y sintesis de material
bibliografico para el debate de ideas
argumentadas ante el grupo.

e Comunica en forma oral los conceptos
formados en el andlisis de material
bibliografico para informar su interpretacion
de conceptos.

e C(Capacidad de aplicar los conocimientos en la
practica para desarrollar calibraciones y
experimentos de medicion.

caracteristicas de los transformadores
eléctricos.

Realizar un prototipo que esté enfocado a la
generacion de energia eléctrica,
seleccionando una forma especifica de

generacion.

I1. Redes serie, paralelo y serie — paralelo

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Resuelve circuitos en serie, paralelo, serie —
paralelo acorde a los teoremas apropiados.

e Analiza las diferentes etapas de Ila
distribucion eléctrica y de una subestacion
para una correcta interpretacion

Genéricas:

e (Capacidad de andlisis y sintesis de material
bibliografico para el debate de ideas
argumentadas ante el grupo.

e Comunica en forma oral los conceptos
formados en el andlisis de material
bibliografico para informar su interpretacion
de conceptos.

e (apacidad de aplicar los conocimientos en la
practica para realizar pruebas que le permitan
identificar caracteristicas técnicas de sensores
y transmisores.

e C(Capacidad de aprender a manipular los
sensores y transmisores para su adecuada

Resolver ejercicios de circuitos en
configuracién serie, paralelo y serie —
paralelo con el teorema de superposicion
Resolver ejercicios de circuitos en
configuracién serie, paralelo y serie —
paralelo con el teorema de Thevenin.
Realizar experimentos que permitan la
comprobacion de los teoremas.

Realizar trabajo de investigacion sobre los
diferentes tipos de subestaciones eléctricas.
Realizar experimentos relacionados con la
transmision y distribucion de energia
eléctrica.

Determinar los parametros de un circuito de
corriente directa.

instalacion.
I11. Analisis de circuitos de corriente alterna
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): Analizar circuitos de CA por nodos y mallas.

e Analiza y resuelve problemas de circuitos
eléctricos de corriente alterna acorde a la
informacion analizada en los problemas

Analizar circuitos de CA utilizando los
teoremas de: Superposicion, Thevenin y
Norton.
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propuestos.
Calcula y corrige el factor de potencia en
circuitos de corriente alterna.

Genéricas:

Capacidad de andlisis y sintesis de material
bibliografico para el debate de ideas
argumentadas ante el grupo.

Comunica en forma oral los conceptos
formados en el andlisis de material
bibliografico para informar su interpretacion
de conceptos.

Capacidad de aplicar los conocimientos del
tema para la eleccion y sintonizacion de
controladores.

Capacidad de aprender a calibrar diversos
instrumentos de medicion para emplearlos en
la instrumentacion.

e Interpretar el Teorema de maxima
transferencia de potencia.

e Comprender el concepto de factor de
potencia.

e Analizar los diferentes métodos para corregir
el factor de potencia.

e Determinar los parametros de un circuito de

corriente alterna.

IV. Sistemas trifasicos

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Buscar y seleccionar informacion acerca de
e Resuelve  problemas que involucren los sistemas trifasicos.

conceptos de voltaje, corriente y potencia en
circuitos trifasicos acorde a la configuracion
propuesta.

Genéricas:

Capacidad de aplicar los conocimientos en la

practica para efectuar mediciones de
temperatura, flujo, presion y nivel en
procesos.

Desarrollo de la habilidad de manejo de
software de un proceso para generar menor
cantidad de errores en el disefio del mismo.

e Comparar la generacién monofasica con la
trifasica.

e Analizar y resolver circuitos en vacio y a
plena carga.

e Analizar circuitos trifasicos con cargas
balanceadas y desbalanceadas.

e Aplicar las técnicas de medicion de potencia
trifasica.

V. Motores eléctricos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Reconoce los diferentes tipos de motores
existentes para identificar la aplicacion de cada
uno.

Aplica sistemas de control de arrancadores a
tension plena y tension reducida en equipos
industriales.

Genéricas:

Habilidad para buscar y analizar informacion

e Realizar un trabajo de investigacion
relacionado con los diferentes tipos de
motores.

e Realizar experimentos relacionados con el
arranque — paro de motores

e Realizar experimentos relacionados con el
control de velocidad y giro de motores.

e Realizar un proyecto final que involucre el
analisis de una problematica actual
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proveniente de fuentes diversas sobre los
diferentes elementos de control para definir
apropiadamente los elementos finales de
control en la industria.

e Habilidad de investigacion de campo para la
identificacion de aplicacion y forma de
control de las diversas valvulas.

e Capacidad de aplicar los conocimientos en la
practica para desarrollar calibraciones y
experimentos de medicion.

8. Practica(s)

e Construccion de circuitos RL, RC, RCL, aplicando las leyes de Ohm y Kirchoff.
e Analizar circuitos en redes de CC y CA para la comprobacion de pardmetros de corriente y
voltaje.

Analizar circuitos monofasicos.

Analizar circuitos trifasicos.

Realizar practicas de correccion de factor de potencia.

Realizar practicas sobre control de motores.

Realizar practicas sobre arrancadores a tension plena.

Realizar practicas sobre arrancadores a tension reducida.

Sistemas balanceados.

Sistemas desbalanceados.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo y

alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

e Fundamentaciéon: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnoéstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion empresarial,
social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades
a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estara promoviendo el concepto de “evaluacién para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.
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Proyectos sugeridos
DISENO Y/O IMPLEMENTACION DE UNA CINTA TRANSPORTADORA?
Objetivo:
Disefiar una cinta transportadora empleando las competencias desarrolladas en este curso y algunas
desarrolladas en sistemas electronicos, dibujo mecanico, calidad, entre otras. Mostrar la generacion de
alternativas, boceto de la idea elegida, diagrama de funcionamiento, dibujo del concepto, lista de
despiece, despiece, descripcion del funcionamiento y circuito eléctrico.
DISENO DEL CIRCUITO DE CONTROL PARA UNA PUERTA CORREDERA.
Objetivo:
Disefar una puerta que corra o que habré al detectar la presencia de personas en ambos lados de la
mismas y estando completamente abierta se cierre automaticamente. La finalidad es que el estudiante
de Ingenieria Mecéanica aplique los conocimientos de sistemas electronicos, computacion y
programacion.

10. Evaluacion por competencias

Instrumentos:

e Reportes de practicas de instalaciones eléctricas industriales, maquinas eléctricas y dispositivos
eléctricos para la operacion de sistemas mecanicos considerando la normatividad vigente.

e Reportes escritos de las observaciones hechas durante las actividades, asi como de las
conclusiones obtenidas de dichas observaciones.

e Informacion obtenida durante las investigaciones solicitadas plasmada en documentos escritos.

e Descripcion de otras experiencias concretas que podrian realizarse adicionalmente.

e Examenes escritos para comprobar el manejo de aspectos tedricos y declarativos.

Herramientas:

e Listas de cotejo.

e Rubricas.

e Matrices de valoracion.

e Guias de observacion.

2 Ejemplo de proyecto extraido de Tecnologia: problemas y proyectos por José Carlos Tejero Cabello, editorial Mad. S. L.,
Espafia, 2004, pp. 501. (incluir en bibliografia)
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